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وظيفة اللون في المنتجات ال�صناعية
عبد الكريم علي ح�سين القي�سي

ملخ�ص البحث
 وظيفة اللون في المنتجات ال�صناعية

رئي�سة,�أهمها  “ بجوانب  ال�صناعية  المنتجات  اللون في  “ وظيفة  المو�سوم  بحثنا  يتعلق 
اعتماد القطاع ال�صناعي الحكومي والخا�ص و�صفات جاهزة من قبل ال�شركات المجهزة 
لتكنولوجيا المنتجات ال�صناعية للبلد, وعدم وجود بحوث تتناول وظيفة اللون بالن�سبة 
�إن ا�ستخدام النظم الم�ستوردة الجاهزة في هذا المجال يحد  ,�إذ  للمنتجات ال�صناعية 
من �إمكانية وجود قاعدة نظرية وتطبيقية والتي يكون الإنتاج ال�صناعي في �أم�س الحاجة 

�إليها .
�إن �أهمية هذاالبحث تكون من الحاجة الملحة للإنتاج ال�صناعي الحكومي والخا�ص �إلى 
موا�صفات و معايير خا�صة في ا�ستخدام اللون,وان الجوانب التطبيقية في هذا المجال 
يمكن ان تكون �أنية في عملية التغيير للمنتجات الم�صممة �أ�صلا,والتي هي في قيد الإنتاج, 
كما �إن �أهمية البحث تكمن في مجال �أخر, هو مجال ا�ستيراد المنتجات ال�صناعية من 
الخارج,والتي يعطي الجهة �صاحبة القرار في الا�ستيراد محددات خا�صة بوظيفة اللون 
الا�ستيراد  طلبات  في  �أنيا  منها,  الا�ستفادة  الممكن  من  والتي  ال�صناعية,  للمنتجات 

للمنتجات المجهزة من ال�شركات والمعامل الأجنبية.
�إلى بع�ض المعايير الت�صميمية الخا�صة باللون وا�ستخداماته  التو�صل  ا�ستهدف البحث 
الوظيفية في ت�صميم المنتجات, واقت�صر في حدوده على درا�سة خوا�ص اللون الوظيفية 
اللون المنا�سب للوظيفة  وت�أثير تلك الخوا�ص في الكفاية الوظيفية للمنتج وعلى اختيار 

المنا�سبة.
ت�ضمن البحث اجراء م�سح �أراء لعدد)50( امر�أة من م�ستخدمي مثرمة اللحم الكهربائية 
“بعد اجراء بع�ض التغييرات عليها وذلك لقيا�س ت�أثير الت�ضاد في الا�ستدلال الى مفتاح 

ت�شغيل المثرمة اللحم لت�أكيد بع�ض النتائج التي تو�صل اليها البحث.
الت�أكيد على ا�ستخدام علاقة الت�ضاد  اليها هو  التو�صل  النتائج التي تم  وكان من اهم 
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والت�شابه  التنا�سق  علاقة  وا�ستخدام  ال�صناعية,  للمنتجات  الت�شغيل  لمفاتيح  اللون  في 
للمنتجات ال�صناعية التي يروم الم�صمم توحيد الت�صميم بالن�سبة لتلك المنتجات التي 
�أكثر من مادة ا�ستخدام. كما ت�ضمنت نتائج البحث ا�ستخدام الالوان الم�شرقة  تحوي  
للمنتجات التي يروم الم�صمم ان يعطيها حجم ب�صريا اكبر,وعك�سها ا�ستخدام الألوان 
الداكنة لتقليل الحجم الب�صري للمنتجات, كما ت�ضمنت النتائج ا�ستخدام الالوان الفاتحة 
نفاذ  لتقليل  خا�صة  النقل  عربات  البيئة  في  ت�ستخدم  التي  للمنتجات  الأبي�ض  ولا�سيما 
الحرارة الى داخل ف�ضاء تلك المنتجات,وعك�س ذلك  ا�ستخدام اللون الأ�سود للمنتجات 
التي يتطلب عملها ا�ستخدام الحرارة,ولا�سيما في منظومات الطاقة ال�شم�سية. كما كان 
من �ضمن النتائج ا�ستخدام لون الخامة نف�سها ك�أنها للمنتج نتيجة لل�ضرورة ال�صحية 

ولا�سيما في �أدوات المطبخ و�أجهزته ومن تلك المواد الالمنيوم,حديد ال�صلب,الزجاج.

م�شكلة البحث
على الرغم من التطور الكبير الذي �شهده القطاع ال�صناعي العام والخا�ص في مجالات 
كان  الت�صميم  الأكبر في عملية  الاعتماد  فان  ال�صناعية  المنتجات  انتاج  ومنها  عديدة 
على النماذج الم�ستوردة من منا�شئ مختلفة حيث كان لون المنتجات معتمدا على النماذج 
قطاعات  افتقار  الى  ادى  بدوره  هذا  المنتج,  لتكنولوجيا  المجهزة  لل�شركات  الخا�صة 
الت�صميم في المن�شات الحكومية والاهلية الى ادبيات وبحوث خا�صة بت�صميم المنتجات 
ومنها البحوث الخا�صة باللون والتي ت�ؤدي دورا مهما في تح�سين كفاية المنتج الوظيفية 

نتيجة للا�ستخدام ال�سليم لقواعد اللون .
ان م�شكلة بحثنا تتحدد بافتقار مكاتب ودوائر الت�صميم في القطاع ال�صناعي الخا�ص 
والعام الى ادبيات خا�صة لا�ستخدام اللون وظيفيا في ت�صميم المنتجات واعتمادها على 
النماذج اللونية الخا�صة بال�شركات المجهزة لتكنولوجيا المنتج, كما ان عملية الا�ستيراد 
موا�صفات  على  بالاعتماد  يكون  البلد  الى  الاجنبية  ال�شركات  من  المجهزة  للمنتجات 
المنتجات لل�شركة المجهزة ك�شيء م�سلم به وخا�صة فيما يتعلق باللون على الرغم من ان 
البحوث  تلك  باللون فان  ال�صناعية تجري بحوث خا�صة  للمنتجات  ال�شركات المجهزة 

تتركز على البحوث الت�سويقية للون ولي�س لجوانبه الوظيفة.
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�أهمية البحث والحاجة اليه
يعد الانتاج ال�صناعي حقل مهم من حقول التنمية للبلدان وخا�صة الفتية منها في هذا 
المجال حيث يدعم الاقت�صاد الوطني وذلك بالحد من الا�ستيراد وتوفير فر�ص عمل لليد 
العاملة لذا فان البحوث التي ت�صب في هذا المجال لها تاثير كبير في ار�ساء قواعد نظرية 
التي  البحوث المهمة  اللون من  لبناء �صناعة متقدمة.ان بحوث  ا�سا�سا  وتطبيقية تكون 
ت�صب في مجال ت�صميم المنتجات ال�صناعية ومن الممكن ان ي�ستفيد من تلك البحوث 
الى  الحاجة  دون  �أ�صلا  الم�صممة  للمنتجات  التغيير  عملية  في  �آني  ب�شكل  و  تطبيقيا 
و�سائل وا�ساليب معقدة كما تمكن الا�ستفادة منه تطبيقيا في مجال ا�ستيراد المنتجات 
ال�صناعية انيا �أي�ضا وذلك لل�سهولة في ا�ستجابة ال�شركات الموردة للمنتجات ال�صناعية 

لعملية التغيير �أو التعديل في الوان منتجاتها الم�صدرة للبلد .
حدود البحث

وت�أثير تلك الخوا�ص في  الوظيفية  اللون  اقت�صر البحث في حدوده على درا�سة خوا�ص 
اختيار اللون المنا�سب لوظيفة المنتجات ال�صناعية المنزلية.

�أهداف البحث
يهدف البحث الى التو�صل الى بع�ض المعايير الت�صميمية والخا�صة باللون وا�ستخداماته 

الوظيفية في ت�صميم المنتجات ال�صناعية .

تحديد الم�صطلحات
اللون: هو احد ا�شكال الطاقة الم�شعة ذو �صفة رمزية في �صياغة �سطوح الاج�سام يعتمد 

الاح�سا�س به على ا�سا�س ف�سلجي وعلى خبرة فنية و�سايكولوجية.
وظيفة اللون: الا�ستخدام الأمثل للخ�صائ�ص الفيزيائية والكيميائية للون لتح�سين كفاية 

�أداء المنتج ال�صناعي . تعريف �إجرائي.
الوظيفة:هي الغر�ض الذي من اجله تنتج الأ�شياء الم�صنوعة.)4(

وتختلف  منتج  �أي  ت�صميم  عند  مراعاتها  الواجبة  المحددات  الت�صميمية: هي  المعايير 
لاختلاف المنتج وطبيعة وظيفته )13(

بالألوان المرغوبة وبطرق وا�ساليب متنوعة  المنتجات  المنتجات: هي عملية طلاء  تلوين 
بع�ضها يدوي والاخرتقني )16(
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تلوين المنتجات ال�صناعية
ا�ستخدم الإن�سان التلوين منذ القدم �إذ كان يلون جدران الكهوف التي ي�سكنها بر�سوم 
الحيوانات المختلفة,ويلون �أ�سلحته لتمييزها,كما كان يلون نف�سه للتمويه عند ال�صيد او 
لغر�ض الت�شبه بالحيوانات المتوح�شة.كان اعتماد الإن�سان,في تلك الفترة على ع�صارات 

النبات,الم�ساحيق الملونة للأتربة لمخلفات الحرق...
في فترة مت�أخرة ا�ستطاع العالم برت من تح�ضير اول �صبغة كيمائية,وخلال تطور الإن�سان 
بالتجارب والبحوث التي كان يجريها على اللون,مر اللون بمراحل تطورية معقدة �إلى 
�إن و�صل �إلى ما هو عليه الان من طرق مختلفة متنوعة ح�سب نوع خامة الطلاء وتقنيات 

الطلاء)2,16( ومن المفيد ان نذكر بع�ض الطرق ال�شائعة لتقنيات التلوين
1- الطلاء بالفر�شاة.

2- الطلاء بالر�ش)م�ضخات الهواء(.
3- الطلاء عن طريق التغطي�س في الأحوا�ض .

4- الطلاء الحراري.
5- الطلاء الكهربائي.

6- التزجيج.
7- الطرد المركزي.

8- الطباعة)الاوف�سيت ـ ال�سكرين...(.
ان اختلاف طرق التلوين وتنوعها من مواد تلوين وتقنيات مختلفة جاءت نتيجة لحاجة 
القطاع ال�صناعي �إلى تنوع المنتجات وتنوع المواد الداخلة في ت�صنيعها,زيادة على ذلك 
تعقيد العملية الحياتية للان�سان من خلال الوظائف المختلفة التي تديم وت�سهل العملية 

الحياتية التي افرزت,طرق تلوين مختلفة لتلبي تلك الوظائف.
 �إن تنوع وظائف الا�ستخدام للمنتجات المختلفة جعلت بيئة الا�ستخدام تفر�ض نوعاً معيناً 
امكانية  الالوان وح�سب  الاحيان مجموعة معينة من  التلوين,وفي كثير من  تقنيات  من 
تقنية الطلاء من انجاز الوان محددة,فالتقنية التي ت�صلح لتلوين ال�سيارة تختلف عن 
�إن ال�سيارة تعمل �ضمن ظروف  التقنبة التي ت�صلح لتلوين ادوات المطبخ,وذلك بحكم 
بيئية معينة من ا�شعة �شم�س ورطوبة واحتكاك مع الأتربة,الامرالذي يتطلب من خوا�ص 
اللون الوظيفية ان تحافظ على ال�سطح المطلي من التاكل ويحافظ اللون على خوا�صه 
وتقنية  الهواء(  )م�ضخات  بالر�ش  الطلاء  هي  الأمثل  التقنية  �إن  نجد  الب�صرية,لذا 
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اللون بالحرارة اما فيما يخ�ص ادوات المطبخ فان اهم خا�صية في موا�صفات اللون هو 
تعر�ضه  نتيجة  �سلبية  �صحية  م�ؤثرات  �أي  اللون  لا يترك  ان  �أي  ال�صحية  اللون  خوا�ص 
للا�ستخدام,كالحرارة العالية والماء وخمول اللون من التفاعل مع الأحما�ض والقواعد 
التي يتعر�ض لها اثناء الطبخ,�أو التنظيف, ي�أتي بعدها خوا�ص اللون الب�صرية,في هذا 
يلجا الم�صمم ا�ستخدام لون الخامة نف�سها ومن تلك الخامات المحبذة في الا�ستخدام 
الالمنيوم,حديد ال�صلب,وفي حالات الحاجة الى تلوين المنتج لم�سببات التناف�س والت�سويق 
المطبخ  لادوات  تزجيجه  بعد  نف�سه  الفخار  التزجيج,اوا�ستخدام  طريقة  ت�ستخدم 

المختلفة.
ان ا�ستخدام لون الخامة نف�سها ك�ضرورة وظيفية لإنتاج المنتج, فعال في كثير من المنتجات 
ال�صناعية كما في المنتجات التي ت�ستخدم للاغرا�ض الطبية مثل ال�سرنجة,كي�س الماء 

المغذي, الادوات الم�ستخدمة في المختبرات...
هذه المنتجات نتيجة لوظيفتها الخا�صة, يجب �إن تكون �شفافة لتمكن الم�ستخدم من ر�ؤية 
مثل  �شفافة  ب�صرية  مواد ذات خا�صية  ت�ستخدم  المنتجات,لذا  تلك  ال�سائل في  م�ستوى 
الزجاج وبع�ض اللدائن,�إ�ضافة �إلى تمتع تلك المواد بخوا��,صأخرى وهي �إن تكون مواد 
خاملة لي�س لها القابلية للتفاعل مع ال�سوائل التي ت�ستخدم فيها , في حين �إن منتجات 
�أخرى, ول�ضرورات وظيفية,وجب �إن يكون لونها ا�سود معتماً كما في الاكيا�س الم�ستخدمة 
نفايات   من  الاكيا�س  تلك  داخل  في  عما  الب�صر  لحجب  ذلك  النفايات  ونقل  جمع  في 

لتلافي حدوث ت�شويه ب�صري للان�سان خلال ا�ستخدام تلك الاكيا�س.

فيزيائية اللون
�إن التغير الفيزيائي للون هو اثارة العين من قبل طاقة م�شعة مرئية او من قبل �ضوء ذي 

طول موجي معين فبدون العين لا يمكن ان يكون للون وجود.)2(
في  ب�صرية  �صبغات  ثلاث  تمتلك  المعقد,فالعين  العين  تركيب  على  اللون  ر�ؤية  تعتمد 
الخلايا ال�شبكية المخروطية احدها يتاثرباللون الازرق فقط,والأخر بالأخ�ضر,والمجموعة 
مواد  الى  ال�ضوئية  الطاقة  تحول  المخروطية,هذه  الخلايا  ان  الاحمر.  باللون  الأخيرة 
كيمائية تتحول بدورها الى ذبذبات كهربائية تذهب الى المخ عبر الع�صب الب�صري,لذا 
الادراك  طريق  عن  الالوان  تف�سر  التي  هي  الان�ساني  المخ  في  المخزونة  المدخلات  فان 
الطفولة  الان�سان منذ  بها  التي يمر  للفعاليات الحياتية  المتراكمة  الناتج من الخبرات 
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.)11,10,7( وقد �أكدت ذلك التجارب التي اجراها علماء النف�س على احد الا�شخا�ص 
الذين فقدوا ب�صرهم منذ ال�صغر وعند ا�سترجاع ب�صره في عمر متقدم لوحظ عدم 
مطابقة الم�ؤثرات الب�صرية للألوان المختلفة مع م�سمياتها واحتاج الى وقت حتى يتعلم 

الفرق بين الالوان.)11( 
�أ�شعة ال�ضوء وذلك  في عام 1676 قام العالم الفيزيائي المعروف ا�سحق نيوتن بتحليل 
بو�ضع مو�شور زجاجي �أمام حزمة �ضوئية و�إ�سقاطها على �سطح لإظهار �ألوان قو�س قزح

)البنف�سجي,الأزرق,الأخ�ضر,الأ�صفر,البرتقالي,الأحمر()3(
يعد الت�صنيف الفيزيائي* للالوان للعالم اوزوالد الذي و�ضعه عام 1917 من الت�صانيف 

الاكثر اعتمادا,�إذ ق�سم الألوان �إلى ق�سمين رئي�سين بينهما ق�سم ثالث وهي:
1- الالوان الا�سا�سية النابعة من الطيف وهي الا�صفر/الاحمر/الازرق/الاخ�ضر وت�سمى 

الوان الكروماتيك.
2- الالوان الاحادية وهي الابي�ض/الا�سود وت�سمى الالوان الثلاثية وتتكون بتركيب من 

ثلاثة �ألوان �أ�سا�سية وبن�سب مختلفة وت�سمى بالوان الاكروماتيك.
3- الألوان الثنائية وت�شمل الالوان المركبة من لونين وهي البرتقالي والزيتوني والتركواز 
والبنف�سجي وقد نظم اوزوالد مجموعة لا تقل عن 900 لون من ا�سا�سي وحيادي ومركب 

وثنائي.)15,6(
ان العين الب�شرية قادرة على تمييز �سبعة ملايين من الألوان, هذه القدرة الفائقة على 
تمييز الالوان هي احدى الخ�صائ�ص المهمة من خ�صائ�ص الاب�صار التي تعتمد ا�سا�سا 
على خ�صائ�ص لونية ثلاث هي اللون او ال�صبغة/الا�شباع والن�صوع ,فال�صبغة واختلافها 
له تاثير مهم على تمييز الالوان  ففي م�ستويات الا�ضاءة المنخف�ضة ت�صبح للعين قابلية 
على تمييز مجموعة من الألوان من دون غيرها ففي المنتجات ال�صناعية الحربية التي 
ت�ستخدم في المعارك الليلية نجد ان تلك المنتجات ي�ستخدم فيها اللون الأحمر ل�صعوبة 
الليلية.اما مجموعة  الوظائف  ي�ستخدم لجميع  المعادية كما  الطائرات  تمييزه من قبل 
اللون الازرق في�ستبعد ا�ستخدامها للمنتجات الحربية ذلك ل�سهولة تكيف العين لر�ؤية 

مجموعة الازرق في الظلام)11,7(.
العمل في ظروف  يتطلب عملها  التي  للمنتجات  اهمية كبيرة  اللون  ن�صوع  ان لخا�صية 
التي  والمكائن  الا�صفرللاجهزة  اللون  ا�ستخدام  و�ضباب,فنرى  اتربة  من  رديئة  بيئية 
تعمل في مجال الإن�شاءات,ذلك ل�سهولة تمييز اللون الا�صفر في تلك الظروف و لتحقيق 
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ال�سلامة ال�صناعية وتح�سين كفاية الأداء الوظيفي للمنتج,كما يف�ضل ا�ستخدام ال�ضياء 
الا�صفر في ال�سيارات التي تعمل �ضمن ظروف بيئية مماثلة,�إذ تزود ال�سيارات في المناطق 

ال�ضبابية و المتربة بم�صابيح �صفراء ت�ستخدم عند الحاجة للظروف �سالفة الذكر.
ان قوانين خلط الا�ضواء الملونة تختلف عن قوانين مزج الا�صباغ الملونة فمثلا عند ا�ضافة 
ال�ضوء الأ�صفر �إلى ال�ضوء الأزرق الأرجواني ف�إننا نح�صل على �ضوء رمادي,هذا يعني 
�إن تفاعل ال�ضوء ي�أتي عن طريق ا�ضافة موجات �ضوئية اما في خلط الا�صباغ فالعملية 
تتخذ �شكل طرح الموجات ال�ضوئية لإ�ضافتها,فتظهر نتائج جديدة ومختلفة فلو خلطنا 
زيتا ا�صفر بزيت ازرق ارجواني فاننا نح�صل على اللون الاخ�ضر وال�سبب هو ان الا�صفر 
يفعل  وكذلك  الا�صفر  اللون  ر�ؤية  ت�سبب  التي  تلك  غير  الموجات  من  كبير  عدد  يعك�س 
عدا  كافة  المختلفة  الذبذبات  ذات  الأ�شعة  يمت�صان  اختلاطهما  لدى  ولكنهما  الازرق 
الذبذبات التي ت�ؤدي الى ر�ؤية اللون الاخ�ضر وبتعبير اخر فانهما يطرحان كل الموجات 
ال�ضوئية عدا موجة واحدة وهي موجة ال�ضوء الاخ�ضر ,هذا ما يطلق عليه بالمزيجات 
الجمعية والطرحية �أي ان مزيجات الا�ضواء تكون جمعية �أي انها تجمع بين الانعكا�سات 
تم  قد  مما  تحدث  التي  النتائج  ان  �أي  طرحية  فتكون  الأ�صباغ  مزيجات  المختلفة,�أما 

امت�صا�صه اكثرمما تم عك�سه.)20,14,7(
�إن حقيقة ر�ؤية الالوان نتيجة لامت�صا�ص الوان الطيف ال�شم�سي من قبل الج�سم وعك�س 
موجة لونه الخا�ص به مهمة في اختيار الالوان للمنتجات ال�صناعية فالالوان المعتمة كما 
�أ�شعة ال�شم�س ال�ساقطة عليها لتظهر للعين معتمة,والألوان الم�شرقة  هومعروف,تمت�ص 
بالا�شعاع  تحتفظ  المعتمة  الاج�سام  ان  يعني  هذا  ال�شم�س  ا�شعة  من  اكبر  كمية  تعك�س 
ا�ضافية  بحرارة  الج�سم  واحتفاظ  الا�شعاع  ذلك  حرارة  امت�صا�ص  الى  ي�ؤدي  والذي 
لذا فان ا�ستخدام الألوان المعتمة مهم للمنتجات التي يتطلب عملها الوظيفي الحاجة 
الى الحرارة مثل الخلايا ال�شم�سية وو�سائط النقل الم�ستخدمة في البيئة الباردة,اثاث 
العزل  عملها  يتطلب  التي  المنتجات  في  فت�ستخدم  الم�شرقة  الألوان  �أما  وغيرها  ال�شارع 
الحراري,لذا نلاحظ ا�ستخدام اللون الابي�ض لتلك المنتجات,ومثال ذلك �أجهزة التبريد 

وال�سيارات التي تعمل في البيئات الحارة وغيرها من المنتجات),17,4,14(.

خوا�ص اللون الب�صرية
ان ا�ستخدام لون دون غيره في المنتجات ال�صناعية لي�س افترا�ضا جماليا بقدر ما هو 
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درا�سة علمية للون وت�أثيراته الب�صرية في المنتج ذلك لتنوع الالوان واختلاف ت�أثيراتها 
مع  بع�ضها  الألوان,  علاقة  من  النا�شئ  والاختلاف  اللون  لطبيعة  نتيجة  الب�صرية 

البع�ض.
تعطي خوا�ص اللون الب�صرية,في بع�ض الأحيان,الإح�سا�س بالبرودة و�أخرى بالدفء,لذا  
والأ�صفر  الأحمر  دافئة,مثل  �ألوان  �أ�سا�س  على  اللون,الألوان  مجال  الباحثون,في  ق�سم 

والبرتقالي,و�ألوان باردة مثل الازرق والاخ�ضر ),19,5(
تلون  بالتدفئة,والتي  الخا�صة  ال�صناعية  المنتجات  الوان  في  نراها  القاعدة  هذه 
و�ضمان  الم�ستخدم  ر�ضا  لنيل  بالدفء  الب�صري  الاح�سا�س  لاعطاء  الحارة  بالألوان 
ت�سويق المنتج,كما �إن المنتجات الخا�صة بالتبريد تلون بالالوان الباردة,و لنف�س ال�سبب 
بالقرب  الب�صري  الاح�سا�س  المنتج  على  طلائها  عند  الدافئة  الألوان  ال�سابق,وتعطي 

وبالعك�س فان الالوان الباردة تعطي ت�أثيراً بالبعد.
مت�ساويتين  دائرتين  اخذنا  بالعك�س.فلو  توحي  واخرى  بكبر الحجم  توحي  الوان  هناك 
ت�أثيرا  تعطي  البي�ضاء  الدائرة  ان  فنرى  بي�ضاء  والأخرى  �سوداء  �إحداهما  بالقيا�س 
بي�ضاء  لب�س ملاب�س  �إذ  الإن�سان  �أن  و معروف  ال�سوداء  الدائرة  اكبر من  ب�أنها  للناظر 

ف�أنها تظهرا كبر من حجمه والعك�س �صحيح),21,1,12(.
فيما  ولا�سيما  ال�صناعية  المنتجات  في  اللون  ا�ستخدام  مجال  في  الحديثة  التجارب  �إن 
يتعلق بتح�سين كفاية الأداء للمنتجات,�أثمرت عن نتائج جيدة في هذا المجال,ففي مجال 
الت�أثير الب�صري بالخفة والثقل فقد اجرى العلماء تجربة على عدد من عمال الحمل 
حيث لونت �صناديق الحمل “عبوات للمنتجات لها نف�س الحجم والوزن” بالوان مختلفة 
�إن  الإجابة  وزنا,وكانت  اخف  ال�صناديق  �أي  عن  العمال  �سئل  العمل  يوم  انتهاء  وبعد 
ال�صناديق الملونة باللون الاخ�ضر هي اخف وزنا من ال�صناديق الأخرى,رغم �إن جميع 
ال�صناديق مت�ساوية بالحجم والوزن )11( ولل�سبب انف الذكر, نرى �إن اللون الأخ�ضر 
م�ستخدم في �صالات العمليات الجراحية ولملاب�س الفريق الطبي �إذ يعطي ت�أثيراً ب�صرياً 
بخفة الوزن,كما ان اللون الاخ�ضر يريح الب�صر,ويقلل ال�شد الب�صري بالن�سبة للفريق 

الطبي,الذي قد ي�ستغرق �ساعات في اجراء عمليةجراحية16,11(.
�إن الاختلاف النا�شئ من علاقة اللون بع�ضها مع البع�ض تحدد اللون المنا�سب للمنتج 
هذه  ا�ستخدام  في  م�ساحة  الم�صمم  تعطي  اللون  في  والت�شابه  التناغم  المنا�سب.فعلاقة 
العلاقات خلال توحيد الت�صميم للمنتجات التي تحتوي على اكثر من مادة ا�ستخدام 
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ال�سيارة  تحتوي  حيث  لل�سيارة  الداخلي  الف�ضاء  لجدران  اللون  ا�ستخدام  ذلك  ومثال 
من الداخل على عدد من مواد الا�ستخدام منها الأقم�شة, الجلود, المفرو�شات, المعدن 
الب�صري  الفرق  لتقليل  متناغمة  او  مت�شابهة  بالوان  تلون  المختلفة  المواد  وغيرها.هذه 

بالن�سبة لتنوع مواد الا�ستخدام و تحقق ر�ؤية ب�صرية جيدة.
�أما علاقة الت�ضاد فت�ستخدم ب�شكل كبير لتح�سين كفاية الأداء بالن�سبة للمنتج ال�صناعي 
ولا�سيما في مفاتيح الت�شغيل للاجهزة التي تكون بت�ضاد مع الار�ضية لي�سهل للم�ستخدم 
العثور على مفتاح الت�شغيل,كما نرى �أي�ضا, الت�ضاد في اللون للابواب والمقايي�س الموجودة 
في ال�سيارة حيث تكون بت�ضاد مع ج�سم ال�سيارة , الت�ضاد يكون اما ب�أ�صل اللون �أو ت�شبعه 

او درجة ن�صوعه)4و12,17(.
ان ال�شد الب�صري  الذي تكونه علاقة الت�ضاد في اللون مهمة في وظائف عديدة للمنتج 
فال�شد الب�صري مطلوب في مفاتيح الت�شغيل للمنتجات ال�صناعية, مطلوب �أي�ضا لمقاب�ض 
الأبواب ومقايي�س الدلالة الموجودة في المركبات. هذا ال�شد الب�صري يكون في منتجات 
ال�سبورات  ت�ستخدم في  ال�سابق  الت�ضاد في  اخرى غير مرغوب فيه فمثلا كانت علاقة 
الدرا�سية وذلك بان تلون بلون ا�سود ويكتب عليها بالطبا�شير البي�ضاء حيث يولد تباين 
بين الكتابة والأر�ضية,لت�سهيل عملية القراءة بالن�سبة الى الطلاب,�إلا �إن ذلك التباين 
يولد �شداً ب�صرياً للطلاب نتيجة التركيز خلال الدر�س,الأمر الذي �أدى �إلى ا�ستبعاد هذا 
التباين الحاد في ال�سبورات الحديثة,حيث لونت بلون اخ�ضر,والكتابة بلون ا�صفر,وذلك 
لتلافي ال�شد الب�صري بالن�سبة للطلاب,وتحقيق �أعلى كفاية وظيفية للمنتج )11.17,7(.

ولت�أكيد بع�ض نتائج الدرا�سة النظرية قام الباحث باجراء تطبيقي لاختبار ت�أثير الت�ضاد 
في اللون في وظيفة المنتج حيث جرى تحويرمثرمة اللحم الكهربائية نوع”نا�شينال” وذلك 
بتغيير اللون البرتقالي لمنطقة مفتاح الت�شغيل وجعله بنف�س لون البدن,وهو الأبي�ض ثم 
ال�صق ورقاً برتقالي اللون في الجهة الامامية من ج�سم المثرمة )�شكل 1( .جرى عر�ض 
النموذج المحور على عدد))50(( من ربات البيوت,وتم اختيارهن ب�شكل ع�شوائي,ومن 
اللون  الت�ضاد في  ت�أثير  وذلك لا�ستبانه مدى  والاجتماعية  التعليمية  الم�ستويات  مختلف 
لمعرفة مكان مفتاح الت�شغيل حيث دونت النتائج با�ستخدام طريقة الم�شاهدة والملاحظة 
وتبين ان ما ن�سبته 42% ا�ستغرقت بع�ض الوقت للو�صول الى مفتاح الت�شغيل وكان ن�صف 
عدد هذه الن�سبة يحتاج �إلى ت�أكيد حول مكان المفتاح حتى بعد الو�صول اليه, اما ن�سبة 
اغلب عينة  ان  تبين  الت�شغيل حيث  �إلى مكان مفتاح  للو�صول  وقتاً  ا�ستغرقت  28% فقد 
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هذه الن�سبة هم من الأميات ومتو�سطات التعليم كان �سبب عدم ا�ستدلالهن �إلى مكان 
المفتاح ح�سب رايهم هو تعودهم على ان تكون مفاتيح الت�شغيل الخا�صة بالاجهزة ملونة 
وذلك  العينة  من   %18 الامامية  بالجهة  الملون  الورق  منطقة  الى  وتوجهت  احمر  بلون 
لتعودهم على ان يكون مفتاح الت�شغيل بلون مغاير للون البدن, اما ما ن�سبته 12% فقد 
ا�ستدللن على مكان المفتاح ب�سهولة ذلك لن لديهن نف�س نوع الجهاز,وتعودهن على مكان 
المفتاح نتيجة للا�ستخدام الم�ستمر له,من خلال نتائج التجربة التي اجريت لاختبار ت�أثر 
الت�شغيل  �سهولة  خلال  من  المنتج  وظيفة  كفاية  تح�سين  الى  للو�صول  اللون  في  الت�ضاد 
الا�ستدلال  الت�ضاد في  ت�أثير  �إن  الت�شغيل,ن�ستنتج  ل�سهولة الا�ستدلال على منطقة  نتيجة 
على منطقة الت�شغيل كان وا�ضحاً وبن�سبة 88% والتي لم ت�ستطع معرفة مكان الت�شغيل 
ب�سهولة نتيجة لعدم ا�ستخدام علاقة الت�ضاد في منطقة الت�شغيل وان ما ن�سبتة12% من 

العينة من اللاتي ا�ستدللن على مفتاح الت�شغيل كان نتيجة لامتلاكها جهاز مماثل.

نتائج الدرا�سة
اللون  با�ستخدام  الت�صميمية الخا�صة  التو�صل الى بع�ض المعايير  الدرا�سة  نتائج  كانت 
�أي  في  الألوان  الم�صمم,تنظيم  يراعي  حيث  ال�صناعية  المنتجات  ت�صميم  في  وظيفيا 

ت�صميم مطلوب ان يحقق وظيفة عالية كما في النتائج الآتية:
ا�ستخدام علاقة الت�ضاد في اللون لتمييز اجزاء الت�شغيل في المنتج للح�صول على  	-1
�سهولة في الا�ستدلال عليها,وتقليل الإجهاد الفكري بالن�سبة الى الم�ستخدم ولا�سيما في 

المنتجات التي ت�ستخدم من قبل �شرائح اجتماعية منوعة.
ا�ستخدام علاقة التنا�سق او الت�شابه في اللون للمنتجات ال�صناعية التي قد تظهر  	-2
بها بع�ض ال�صعوبات الت�صنيعية نتيجة مزاوجة لمواد مختلفة لغر�ض الو�صول الى توحيد 

الت�صميم من خلال اللون وتقليل الفوارق في الاظهار نتيجة ا�ستخدام مواد مختلفة.
حجماً  بها  يعمل  ان  الم�صمم  يروم  التي  للمنتجات  الم�شرقة  الالوان  ا�ستخدام  	-3
ب�صرياً اكبر والألوان الداكنة للمنتجات التي يروم الم�صمم ان يقلل الحجم الب�صري لها 

.
الاعتماد على التجربة في اختيار الالوان لدلالات الثقل والخفة,فبع�ض الألوان  	-4
من  نابع  للوزن,هذا  الم�ستخدم  لإح�سا�س  بالثقل,بالن�سبة  يوحي  والأخر  بالخفة  يوحي 
الب�صري ح�سب  ت�أثيرها  يكون  المختلفة,والتي  ذوات الحجوم  للمنتجات  خلال طلائها 
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هي�أة المنتج.
يتطلب  التي  للمنتجات  الابي�ض  اللون  وخا�صة  الم�شرقة  الفاتحة  الالوان  ا�ستخدام   -5
العمل بها وجودها في البيئة الخارجية لتقليل امت�صا�ص ا�شعة ال�شم�س وتح�سين كفاية 

التبريد للمنتجات في الحيز الم�ستخدم,�أو للأجهزة الداخلة في تكوين المنتج.
6- ا�ستخدام الالوان الداكنة ولا�سيما اللون الأ�سود للمنتجات التي يتطلب ا�ستخدامها 
الح�صول على الحرارة داخل الف�ضاء الداخلي للمنتج �أو الأجهزة المكونة له.ومثال ذلك 

ا�ستخدامات اللون الا�سود في منظومات الطاقة ال�شم�سية .
كثيرة  بيئة  ا�ستخدامها في  يتطلب عملها   التي  للمنتجات  الا�صفر  اللون  ا�ستخدام   -7

ال�ضباب او الاتربة ولا�سيما بالن�سبة �إلى الآليات والمعدات الم�ستخدمة في الان�شاءات.
 ) ال�ستيل/الكروم  المعدني  التزجيج/الطلاء  )اكا�سيد  الخاملة  الالوان  ا�ستخدام   -8

للمنتجات التي تتعر�ض لاحتكاك مع المواد الأخرى كالأحما�ض والقواعد.
9- ا�ستخدام لون الخامة نف�سها ولا�سيما فيما يخ�ص المعادن ذات الت�أثيرات الب�صرية 
الجيدة ,والخوا�ص الكيماوية الخاملة مثل الألمنيوم ,حديد ال�صلب,الزجاج,للمنتجات 

التي تتطلب وجود �شروط �صحية مثل ادوات المطبخ واجهزته والادوت الطبية 

        قبل التغيير                                                             بعد التغيير               
�شكل رقم )1(مثرمة لحم نوع نا�شينال
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